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Vidovdanska 48

Sektor za primjenjenu geofiziku:

SEIZMOLOSKA ISTRAZIVANJA
Primjeri iz prakse

www.ipkin.com
ctu@ipkin.com

» Seizmoloska istrazivanja
Oblast: Rudni¢ka geologija — Geotehnika

Optimalizacija parametara projektovane tehnologije busenja i miniranja

o Definisanje matemati¢kih zakonitosti negativnih uticaja
projektovane tehnologije busenja i miniranja

“CTU-IPKIN” d.0.0.

eofizicka istrazivanja:E L A B O RA T

NEGATIVNI EFEKTI TEHNOLOGIJE MINIRANJA
“INGRAM* d.d. Srebrenik, PK “Duboki potok - Bijela rijeka*

» Milisekundna miniranja

SEIZMICKO DJEJSTVO
Funkcionalna zavisnost rasprostiranja intenziteta seizmickog djejstva
V = K* R" [mmis]; R =r/Q"3 [mi(Kg)'"]
iy Milisekundna miniranja
V| - Eksploataciona minska polja: MP-1,2,3,4i5
L L
ik

Tv [mmls]l

5

- Mjerna mjesta:
i - Pravac: Eksploataciono polje - Duboki potok - MM - 12
1 Eksploataciono polje - Bjelave - MM - 3 i 4
'I':enutna miniranja: V= F(Qir)-E-1, MM-1iMM-2; E - 2, MM-3 i MM4

| t AT 1 a mi a 2. V=F(Qir)sigv
. | | 3 ATrenutna minjranja: V =F(Qir):-Si

|I|sekhndna miniranja: V = F(er) MP 1,2,3,4i5;MM-1,2,3i4
MiliseRundna miniranja: |V = F(Qi -

rnosni nive

igurnesn

Dozvolieni nivo seizmickog digjstva; V=6 mm/fs
Trenutna miniranja Ulazni podaci' E - 1' Ittt I i hihd- 2
Trenutna mmlran]a Ulaznl podam E- 2 M- 3 i Mivl-4

*

Mtlksekundnﬁ mlnlrama Ulazmlpodack Tl - 1 WP - 1‘|5

M'{Ii‘sekundnf miniram'a -
Milisekundna minirarﬂ'a -
=] ]

Mili-sekundng miniraw'a .

U|alIIi podacx Il -

ZRMF'-‘I‘iS

Ulaz.ni podacﬁ Al - 3. WP - 2.3 14
Lllaziu pudaci Tl - 4‘ WP - 2.3 id

Aksieml pndgei u obrggi: MM-& 2,3 uS(MF'-Lgc

3. 41

X oo >

Milisekundna miniranja: v = 72144975 * RA(-2.7603915), Kr*=0.87
Sigurnosni nivo za milisekundna miniranja: ' = 80000 " RA(-2.7)

R[ml(Kp)‘!fSl
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Slika 2. Milisekundna miniranja: Funkcionalna zavisnost rasprostiranja
intenziteta seizmickog djejstva
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ZRACNI UDAR
i Intenzitdt zracnog udara [Pa]

- Funkcionalna zavisnost rasprostiranja intenziteta zrachog udara
: Intenzitet zracnog udara = K* R" [Pa]; R = r/Q'? [mi(Kg)'3]

Trenutna miniranja

‘g _ - Eksperimentalna minska polja: E-1, MM-1i E-2, MM-3

| Milisekundna miniranja

- Eksploataciona minska polja: MP- 1i5 MM-1; MP-2, 3 i 4, MM-3
Mjerna mjesta:
- Pravac: Eksploataciono polje - Duboki potok - MM - 1i 2

Eksploataciono polje - Bjelave - MM - 3 i 4

Intenzitet zracnog udara = F(Qir); MM-3; E-2, MP-1,2,3,i4; MP-2,3,i4

Intenzitet zradnog udara = F(Q ir) 1 Sigurnpsn| nive

Dozvuijgni nivo zra_Enoq udira =100 Pa
Trenutna miniranja: E-1; MP-3 i 4; Mi-1
* L4 * * *

Tregutna migiranja. %2; MF‘-'L, 2.3i % M3
Milisekundna miniral}'a: MP-115; MM -1

A A . At -~
Mlﬁekundrﬁ mlnuama. MP -'Z 3i 4,#1!‘«1 -3 -
Algizni podgEi u obrggi: MM-%& E-2, M)|2-1 P ?ﬁKi 4 MP)-’?, 3,i4
Intenzitet zraénog udara = 30689 59 *R~-1.7255494), Kr=0.90
Sigurnosni nivo Za intenzitet zracnog udara = 35000 * R*-1.65)

*

*

e ——— R [mI(Kp)113]
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Slika 3. Milisekundna miniranja: Funkcionalna zavisnost rasprostiranja
intenziteta zra¢nog udara

NIVO BUKE

4+ Nivo buke [dB] Funkcionalna zavisnost rasprostiranja nivoa buke |
150 - Nivo buke = a*R + b [dB]; R = r/Q'3 [mi(Kg)'?]
N Milisekundna miniranja
- Eksploataciona minska polja: MP - 1i5 MM-1; MP-2, 3 i 4, MM-3
liap ~ Mjerna mjesta:
- Pravac: Eksploataciono polje - Duboki potok - MM - 1i 2
Lot Eksploataciono polje - Bjelave - MM - 3 i4
110 ‘\\ - . .
100 \“
TN

ke =F(Qir); MM-3; MP-2,3i4 |

[Nivo puke = F[Q ) 1) Sigurnpsnj nivio

Dozvoljeni nivo buke = 100 dB
Milisekundna mini(arﬂ'a: MP-1i5 MM-1
& 'y & &
Milisekundna minjrara'a: MP-2. 314 MM-3
] ] ] ]
| Akiizni pndg%i u obrggi. hp’lm-g< MP-Z,%i 4
Mivo buke = 0.35 * R +99.45; KP=0.72
Sigumosni nivo za nivo buke = 035 R +112

R.[mltl‘(pj1i3]t
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Slika 4. Mif{sekundna miniranja: Funkcionalna zavisnost rasprostiranja buke
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1900
1800

o Definisanje bezbjednih koli¢ina eksploziva u funkciji udaljenosti

» Dijagramski prikaz seizmicki bezbjednih koli¢ina eksploziva
- Seizmiéko djejstvo,
- Djejstvo zra¢nih udara,
- Djejstvo buke.

KOLICINE EKSPLOZIVA U FUNKCIJI SIGURNOSNE UDALJENOSTI
1exd | TEHNOLOGIJA BUSENJA | MINIRANJA
MILISEKUNDNA MINIRANJA

ngurndsm‘ nivoi ispoljavanja negativnih efekata tehnologije na Zivotnu i radnu sredinu:

1700 - Seizmicko djejstvo: V=6 mmls
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- Djejstvo zracnih udara: Intenzitet zratnog udara = 100 Pa
- Djejstvo buke: Nivo buke =100 dB

6 mm/s
ntenzitet zraénog udara =100 Pa ]

bukei=100:dB

Seizmicko djejstva: @ (V=6 mm/s) = ("3)"((6/80000)1.1111)
Zracni udar. Q ;Intenzilel zZracnog udara=100 Pa) = (x*3)*((100/35000y21.8181

Buka: Q (Nivo buke=100 dB) = ((x™ 0.35)/(100-111}1"3

.r[m]L
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Slika 6. Dijagram bezbjednih koli¢ina eksploziva pri milisekundnim
miniranjima za: seimi¢ko djejstvo, zra¢ne udare i buku

“CTU-IPKIN” d.0.0. |[Geofizicka istrazivanja:E L A B O RA T

NEGATIVNI EFEKTI TEHNOLOGIJE MINIRANJA
“INGRAM* d.d. Srebrenik, PK “Duboki potok - Bijela rijeka*“

= Tabelarni prikaz seizmicki bezbjednih koli¢ina eksploziva

Tabela: 3.
Trenutn Po

S o enutna intervalu Milisekundna miniranja

S 8 miniranja .

S €T usporenja

g % Ny Seizmic¢ko Seizmicko Seizmicko Zracni Buka

27T djejstvo djejstvo djejstvo udar

n 3 V=0.6 cm/s V=0.5cm/s | V=0.6 cm/s | Inten. =100 Pa | Nivo =100 dB

Q [Kg] Q [Kg] Q [Kg] Q [Kg] Q [Kg]

200 208.9 257.7
210 241.8 298.3
220 278.0 343.0
230 317.7 391.9
240 360.9 445.3
250 407.9 503.3

HC
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Oblast: Rudnicka geologija — Nadzorni monitoring

Nadzorni monitoring negativnih uticaja tehnologije busenja i miniranja na
Zivotnu i radnu sredinu i infrastukturne i gradevinske objekte

“CTU-IPKIN” d.o.0. |Geofizicka istrazivanja: Nadzorni monitoring
P 76 300 Bijeliina Jwww.ipkin.com Negativno djejstvo tehnologije miniranja
Vidovdanska 48 [ctu@ipkin.com A.D. "ROMANIJAPUTEVI" Sokolac - Kamenolom "DUB"

Izvjestaji instrumentalne registracije seizmic¢kog djejstva, zracnih udara i buke

~ Eksploataciona minska polja: Milisekundna miniranja

MP - 01/07: MM - 1 —> Vibrogram, Zraéni udar
B instantel’ NEGATIVNI EFEKTI TEHNOLOGIJE MINIRANJA P

DatefTime  Vertl at11:00:48 July 22,2010  Serial Number BA13288 V 6.12-8.0 BlastMate 118 m

Trigger Source Geo: 0.130 mmis Battery Level 6.2 \Volts
Range Geo :31.7 mmis Calibration January 25, 2008 by Instantel Inc.
Record Time 5.0 sec at 2048 sps File Name 02868DC46.LCD

MNotes DIN4150

Marucsac: "ROMANIJAPUTEVI™ a.d. Sckolac

Lokacia: Kamenolom “DUB™ i i 1 i
Izvodjac: "CTU-IPKIN® d.0.0. Blj2fina o 2 ! N ! . ! - I
MNosllac zadatka: Dr Zlvojin Arsenavic, dipl. inz.

Post Event Notes

MM - 1 Kolska vaga - Triaksijalni geofon
+ Mikrofon ,,L* i Mikrofn , A"
MM - 2 Most - Triaksijalni geofon

Microphone Linear Weighting

PSPL 118.1 dB(L) 16.0 pa.(L) at 1.030 sec
ZC Freq 8.8 Hz

Channel Test Passed (Freq = 20.5 Hz Amp = 494 mw)

Velocity (mm/s)

Tran1 Vert! Long1

PPV 0.158 103 ©0.270
PPV 840 100 BB6
ZC Freq 6.4 15.1 44
Time (Rel. to Trig) 0 870 0688 1.063
Peak Acceleration 0133 0.0285 0.0133
Peak Displacement 0 00731 0.0100 0.0108
Sensorcheck Passed Passed Passed

Frequency 72 76 73

Overswing Ratio 37 33 4.0
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Time scale has been modified and may not represent the actual length of the event record
Time Scale:0.20 secfdiv Amplitude Scale:Geo: 0.500 mmi's/div Mic: 50.0 pa (L )div Sensorcheck
Trigger=p—— —d

Printed: July 23, 2010 (V £.12-8.12) Format C ahted 20082007 inclanisl, a of ¥ (= atl

0.0

0.0

Prilog: 3 Strana:1od 4

”CTU-IPKIN” d.o.o., Sektor za primjenjenu geofiziku Srana: 4 od 4




